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EinfUhrung

Bei DatInf® Scientific Color handelt es sich um eine Softwareldésung zur
Flachenbestimmung von farblich differenzierbaren Objekten in digitalen Bildern.
Der Anwender kann den ihn interessierenden Farbbereich frei wahlen. Durch die
intuitiven Mdglichkeiten zur Farbauswahl erlaubt die Software zligiges Arbeiten
ohne dass eine langere Einarbeitung erforderlich ist.

HSV-Modell

Diese Software arbeitet zur Farbauswahl mit dem HSV-Farbmodell. Im HSV-
Farbraum wird eine Farbe durch Farbton (Hue), Sattigung (Saturation) und
Grauwert (Value) bestimmt.

Der Farbton wird auch als Farbwinkel bezeichnet, der sich auf dem Farbkreis
abtragen lasst. Scientific Color bildet diesen Kreis auf einen Zahlenbereich von 0-
255 ab (s. Tabelle 1).

Die Sattigung gibt an, wie viel des Farbtons in der Farbe enthalten ist (0 = keine
Farbe, 255 = gesattigte, reine Farbe)

Der Grauwert (Helligkeit) gibt an, wie hell die Farbe ist (0 = schwarz, 255 volle
Helligkeit)

Einige Beispiele zum HSV-Modell:

Farbe H S \'"/

Schwarz 0 0 0

Weil3 0 255 0

Rot 0 255 255
Gelb 43 255 255
Griun 86 255 255
Dunkelgrin 86 255 127
Zyan 128 255 255
Blau 171 255 255
Magenta 212 255 255
Rot 255 255 255

Tabelle 1 Beispiele zum HSV-Modell

Zur Visualisierung des ausgewahlten Farbraumes verfligt Scientific Color Uber
eine Animation, in der der Farbton auf der x-Achse und die Helligkeit auf der y-
Achse aufgetragen werden. Die Sattigung der dadurch aufgespannten Farbflache
wird periodisch innerhalb der angegeben Grenzen verandert, wodurch der
gesamte Farbraum dargestellt wird (Abbildung 1-3):
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Abbildung 1: Beispiel zum HSV-Modell
H: 0-255

V: 0-255

S: beica. 177

v

L

Abbildung 2: Beispiel zum HSV-Modell
H: 0-255

V: 0-255

S: beica. 0

v

L

Abbildung 3: Beispiel zum HSV-Modell
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Hauptfenster

Im Hauptfenster kdénnen Sie Bilder laden, die Farbwahl aktivieren, einen
Analysebereich wahlen und eine Analyse starten. Die einzelnen Elemente des
Hauptfensters sind in Abbildung 4 dargestellt:

E Scientific Color
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Abbildung 4: Hauptfenster

1. Hauptmenii
Im Hauptmen( befinden sich alle zur Programmsteuerung notwendigen
Befehle.

2. Schaltflachen
Einige haufig benutzte Befehle kdénnen im Schnellzugriff durch
Schaltflachen aktiviert werden.

3. Originalbild
Hier wird das zu analysierende Bild angezeigt. Der eingezeichnete Rahmen
zeigt den Analysebereich an.

4, Analysebild
Hier wird das Ergebnis einer Analyse angezeigt.
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5. Farbkreis
Der Farbkreis dient zur manuellen Auswahl eines Farbtonbereiches. Um
einen Bereich auszuwahlen, klicken Sie mit der Maus auf einen der in
Abb.2 mit a markierten Bereiche, halten Sie die Maustaste gedriickt und
drehen Sie den entsprechenden Trennstrich auf die gewlnschte Position.

a

Abbildung 5: Farbtonscheibe

6. Schieberegler fiir Farbton, Sattigung und Helligkeit
Hier kdénnen Sie mit der Maus Einstellungen an den entsprechenden
Analyseparametern vornehmen.

7. Eingabefelder fiir Farbton, Sattigung und Helligkeit
Hier kdnnen Sie mit der Tastatur Einstellungen an den entsprechenden
Analyseparametern vornehmen.

8. Ergebnisanzeige
Nach einer Analyse werden hier die Ergebnisse angezeigt. Links erfolgt die
Anzeige in Pixel, rechts in der in den Optionen ausgewahlten MaBeinheit.

9. Farbsattigungsanimation
Um die Einstellung der Analyseparameter ,Farbton“, ,Sattigung“ und
~Helligkeit" zu vereinfachen, verfligt Scientific Color Uber eine Animation in
der der Farbton auf der x-Achse und die Helligkeit auf der y-Achse
aufgetragen sind. Die Sattigung der dadurch aufgespannten Farbflache
wird periodisch innerhalb der angegeben Grenzen verandert, wodurch der
gesamte Farbraum dargestellt werden kann.

Optionen

In den Optionen kénnen eine minimale GréBe fir Objekte, sowie die Zieldatei fur
Analyseergebnisse angegeben werden. Um die Optionen zu 6ffnen, wahlen Sie im
Hauptmeni unter ,Optionen" , Optionen bearbeiten™.

Durch die Angabe einer minimalen ObjektgréBe kénnen Bildartefakte mit gleicher
oder ahnlicher Farbkonfiguration wie die zu messenden Objekte von der Analyse
ausgeschlossen werden. Die Angabe erfolgt dabei in der entsprechenden
MaBeinheit, sofern Sie unter ,MaBstab" eine Einheit ausgewahlt haben.

Unter ,Ergebnisdatei® kann eine Ergebnisdatei angegeben werden, in der die
Analyseergebnisse gespeichert werden, sobald im Hauptmenl unter ,Analyse"
~Ergebnisse speichern™ ausgewahlt wird. Neue Ergebnisse werden dabei an eine
bereits existierende Datei angehangt.
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Analyze Farbeinztellung
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Abbildung 6: Optionen

Scientific Color verfligt Uber ein Optionenverwaltungssystem, um reproduzierbare
Analysen zu ermdglichen. Die Optionen fur bestimmte Bilder oder Bildgruppen
kdénnen in eine Datei geschrieben und jederzeit wieder aufgerufen werden. Um
die aktuellen Optionen in einer bestimmten Datei zu speichern, wahlen Sie im
Hauptmend ,Optionen® und ,Optionen speichern unter...". Moéchten Sie
gespeicherte Optionen wieder aufrufen, wahlen Sie im Hauptment ,Optionen®
und , Optionen laden®.

Bei Programmstart werden immer die Standardoptionen geladen. Sie kdénnen
diese Standardoptionen festlegen, wenn Sie im Hauptmentu ,Optionen™ und
»,Optionen als Standard speichern®.

Malstab

Hier wird der MaB3stab flir die Ergebnisanzeige bestimmt. Um den MaBstab zu
bestimmen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Aktivieren Sie das Feld , Einheiten verwenden®.

2. Verwenden Sie den Zoom, um die Anzeige des Bildbereichs, den Sie
vermessen wollen, anzupassen.

3. Markieren Sie mit der Maus einen Bereich bekannter Lange (linke
Maustaste driicken, ziehen, loslassen; s. Abbildung 7).

4, Im daraufhin erscheinenden Dialogfenster geben Sie die wahre Lange der

eingezeichneten Strecke ein (s. Abbildung. 8) und wahlen Sie die
gewlnschte MaBeinheit.

Ist der MaB3stab bereits bekannt, kénnen Sie diesen auch direkt eingeben.

Wenn das Feld ,Einheiten verwenden" deaktiviert ist, werden Ergebnisse nur in
Pixel angezeigt.
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[ MaBstab

< - i I

Bestimmung des Malstabs
1] Mit der Maus im Bild einen Bereich bekannter Lange markieren [linke Maustaste driicken, ziehen und loslazzen).
2] I daraufhin erzcheinenden Dialogfenster den wahren Wert der eingezeichneten Strecke eingeben.

Einheiten venvenden

s BB v X Abbrechen

Mabstab [I78_ | Fieel [km  +| [ o ]\

Zoom: 75% CHDOKUME~ 11 DatInfLOKALE~ 1) Templ CODemal. bmp

Abbildung 7: MaBstab

Mahstab

X

Lange des definierten Bereichs

Lange 249,13 Pixel

Lange |14| ||km v|

[ o CK ] [ X cancel ]

Abbildung 8: MaBstab eingeben
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Farbauswahl

Scientific Color bietet ein sehr einfaches System zur Auswahl des fur die Analyse
relevanten Farbbereichs. Wahlen Sie dazu im Hauptmenid ,Analyse® und
anschlieBend ,Farbauswahl®.

E Farbauswahl

< |

T, \WUU"/» V\ | Auswahl authehen | W OK

Zoorm: 100%

Abbildung 9: Farbauswahl (vorher)

Fihren Sie den Mauszeiger zur entsprechenden Position (s. Abbildung 9). Halten
Sie die linke Maustaste gedriickt und umfahren Sie den Farbbereich, den Sie
markieren wollen. Dabei kdénnen mehrere Bereiche markiert werden (s.
Abbildung 10).

E Farbauswahl

T ) ) ) | @

Zoom 1902 | Fauswahl auheben | 0K

Zoom: 100%

Abbildung 10: Farbauswahl (nachher)

Wahlen Sie ,,Ok", um flr das ausgewahlte Gebiet die Wertebereiche fir Farbton,
Sattigung und Helligkeit automatisch bestimmen zu lassen.



Handbuch Scientific Color 10

Bereichsauswahl

Um ein bestimmtes Gebiet im Bild analysieren zu lassen, kdnnen Sie einen
Analysebereich definieren. Wahlen Sie dazu im Hauptmeni ,Analyse"™ und
anschlieBend ,Bereichsauswahl®.

[¥]Einschiuf venuendsn I

Durchmesser 254
Mittelpunkt x-Koord, ISD?

Mitkelpunkt v-Koord, |293

=
[#] Ausschluf verwenden |- w

Links  [727 Rechts [266 |
Oben 435 Unken i214

s <y fft ok g : T e ST E [ o | [ e

Abbildung 11: Bereichsauswahl

Es stehen zwei Auswahlrahmen zur Verfigung, die jeweils aktiviert oder
deaktiviert werden kdnnen. Die Flache innerhalb des Kreises oder Rechtecks wird
jeweils analysiert. Werden beide Uberlagert verwendet, dient die Schnittflache als
Analyseflache.

Um die Auswahlrahmen zu verandern, kénnen Sie Zahlen direkt eingeben (rechts
oben) oder die Rahmen mit der Maus positionieren (linke Maustaste halten und
Maus bewegen) bzw. vergréBern und verkleinern (z.B. auf Ecke 1 klicken, halten
und ziehen).
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Durchflhrung einer Analyse

Anhand des folgenden Beispiels wird die Vorgehensweise zur Analyse eines
neuen Bildes erldutert. Die Bezeichnungen in den eckigen Klammern entsprechen
den Befehlen im Hauptmen:

1.

2.

Bild laden [Datei][Offnen]

Farbauswahl

« HSV-Werte manuell einstellen mit Schieberegler oder Eingabefelder
oder

» Intuitive Farbauswahl [Analyse][Farbauswahl]

. Bereichsauswahl [Analyse][Bereichsauswahl]

. MaBstab wahlen [Optionen][Optionen bearbeiten]
. Minimale ObjektgréBe [Optionen][Optionen bearbeiten]
. Ergebnisdatei angeben [Optionen][Optionen bearbeiten]
. Analyse starten [Analyse][Analyse starten]

. Ergebnisse speichern [Analyse][Ergebnisse speichern]

. Bericht drucken [Datei][Drucken]
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Kontrollmechanismen

SHA-Werte [

SHA-"Werte Bild
af297934245de9ach 490940455 cecd 909 558b4beedfSEac1 3054 752 1becb
SHA-Werke Cplionen

bea9c574ac 14695233902 F545d0F 480423326507 3066a8db03dAFEET 1 600 s
SHA-Werte Ergebnis
1bed3fesfb7a69986d520d57 ef abd 362207857 24040597 3957 1dcces? 1 a4ad%b

Abbildung 12: SHA-Werte

Zur Validierung von Analysevorgangen ist im Programm Scientific Color ein
Prifsummenverfahren auf Basis des SHA256-Algorithmus (Secure Hash Algo-
rithm) integriert. Mithilfe des SHA-Wertes kdnnen Sie sicherstellen, dass bei
Kontrollanalysen Bilddatei, die Optionendatei und das Ergebnis jeweils mit den
Dateien der Originalanalyse Gbereinstimmen.

Damit verfugt das Programm Uber einen Mechanismus, durch den die Kon-
trollierbarkeit der Ergebnisse sichergestellt ist. Entsprechend kann das Pro-
gramm in Prozesse integriert werden, die validiert werden miussen (z.B. Good
Laboratory Practice).

Der SHA-Wert wird nach jeder Analyse jeweils flr die Bilddatei, die Optionendatei
und das Ergebnis ermittelt. Sie kbnnen die Werte Uber das Hauptmenu durch die
Auswahl von ,SHA-Werte anzeigen" unter ,Optionen anzeigen. Die Werte
werden auch in die Ergebnisdatei aufgenommen und kdnnen im Protokoll
ausgegeben werden.
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Beschreibung der Ergebnisdatei

Die Ergebnisse werden als Textdateien ausgegeben. Alle zusammengehdrigen
Eintrage stehen in einer Zeile und sind durch einen Tabulator voneinander
abgetrennt. Die Einstellung flir das Dezimaltrennzeichen wird aus der
Systemeinstellung Gbernommen. In der ersten Zeile werden die
Spaltenuberschriften ausgegeben. Die Ergebnisdatei kann problemlos in
Tabellenkalkulations- oder Statistiksoftware importiert werden.

Bei jedem Speichern der Ergebnisse erfolgt eine Ausgabe der Analyseergebnisse
far ein Bild. Dabei werden folgende Informationen ausgegeben:

Path Pfad der Bilddatei

Name Dateiname der Bilddatei

DateTime Datum/Zeit der Auswertung

AreaPercent Objektflache in Prozent der Analyseflach e

AnalyzeAreaPixel Analyseflache in pixel

ObjectAreaPixel Gesamtflache aller Objekte in pixel

MeanSizePixel Mittlere Gré3e der Objekte in pixel

AnalyzeArea Analyseflache in gewahlter Maf3einheit

Area Gesamtflache aller Objekte in gewahlter
Mafeinheit

MeanSize Mittlere GréRe der Objekte in gewahlter
MaReinheit

Measure Malstab

Count Anzahl der gefundenen Gebiete

MinRegion Minimale GrofR3e

Hmin Minimaler Wert fur Farbton

Hmax Maximaler Wert fir Farbton

Vmin Minimaler Wert fur Helligkeit

Vmax Maximaler Wert fur Helligkeit

Smin Minimaler Wert fur Sattigung

Smax Maximaler Wert fir Sattigung

SHAImageFile SHA-Wert Bilddatei

SHAOptions SHA-Wert Optionen

SHAResult SHA-Wert Ergebnis
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FAQ — Haufig gestellte Fragen (Frequently asked que  stions)

Was sind die Hardwarevoraussetzungen?

Die Software lauft auf Standard-PCs mit aktuellen Windows-Versionen ab
Windows 98SE. Empfohlen wird ein aktuelles Computersystem mit Pentium-III-
Prozessor oder schneller und mindestens 256 MB Arbeitsspeicher. Insbesondere
bei groBen Bilddateien ist ein schneller PC zu empfehlen. Von Vorteil ist eine
hohe Bildschirmauflésung. Bei weniger als 800x600 Punkten gestaltet sich die
Anpassung der Parameter schwierig. Die wichtigsten Programmfenster sind
skalierbar und unterstitzen groBe Bildschirmauflésungen.

Sind meine Bilder fur die Bildanalyse geeignet?

Bilder, in denen kleine Bereiche gefunden werden miussen, sollten nicht JPEG-
komprimiert werden. Bei solchen Aufgabenstellungen kdnnen durch
verfahrensbedingte Kompressionsartefakte Probleme auftreten.

Wenn Sie sich unsicher beziiglich der Eignung der Bilder fiir den DatInf ®
Scientific Color sind, schicken Sie zwei oder drei reprasentative Bilder an die
DatInf GmbH. Uber die Eignung werden Sie umgehend informiert.

Lasst sich die Analyse vollstédndig automatisieren?

Wenn sehr viele Bilder vorhanden sind, bietet sich eine vollautomatische Analyse
an. Zu diesem Zweck wurde die DatInf® Robot-Software entwickelt. Bitte wenden
Sie sich wegen weiterer Details an die DatInf GmbH.

Welche Bildformate werden unterstitzt?

In der aktuellen Programmversion werden die Bildformate

BMP (Windows/OS2 Bitmap)

JPG (JPEG)

PNG (Portable Network Graphic)

TIF (Tagged Image File Format)

TGA (TrueVision Targa)

PCX (ZSoft Paintbrush)

PGM (Pixel Gray Map)

PBM (Portable Pixel Map)

unterstitzt. Auf Anfrage kdénnen Module zum Lesen von DICOM-Bildern
(verbreiteter Standard bei Medizingeraten) geliefert werden.

Achtung! Bilder, in denen kleine Bereiche gefunden werden missen, sollten nicht
JPEG-komprimiert werden. Bei solchen Aufgabenstellungen kdénnen durch
verfahrensbedingte Kompressionsartefakte Probleme auftreten.



